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MENDELOVO MUZEUM KOMUNIKUJéme

Strucny privodce ucitele vystavou

Vystava je sloZzena z deseti interaktivnich expondtl, jejichZz spoleénym jmenovatelem je komunikace
mezi lidmi a jeji technické zabezpeceni. Viechny expondty predpoklddaii, Ze se jich ndavstévnici
dotykaii, Ze s nimi pracuji. Vystava se nesnazi byt zvétSenou uéebnici, spiSe nabizi moznost ziskdni
zazitkd a zkuSenosti, které zvidavym a otevienym povahdm pomohou na jejich vlastni cesté za
pozndnim. Ostatnim alespon naznadi, Ze by soulasné technické vymozZenosti neméli vnimat jako
»cernou krabicku”, kterd je na magicky povel tlaéitkem spoji s druhou stranou zemékoule, ale jako
promyslovy vyrobek zaloZeny na nékolika jednoduchych pfirodnich zdkonech vyuzZitych lidskym
dovtipem.

Upozornéni: tentokrdt, prosim, nezakazujte svym Zdkom mobilni telefony, budou je potfebovat u
expondtd €.7. Pro plné sezndmeni se s expondtem ¢.1 je potfeba, aby nékdo z nich mél mobil s
vestavénym fotoapardtem nebo samotny digitdini fotoapardt.

Pro ndvstévniky vystavy je pFipraven pracovni list, ktery obsahuje zasifrované texty a nékolik dalsich
Ukold, které si mohou béhem vystavy zpracovat.

Nasledujici pfehled expondtd obsahuje jejich struény technicky popis a odkazy na to, ve kterych
oblastech uliva lze ziskané zkuSenosti Zakd vyuzit. Ze zkuSenosti z obdobnych vystav v zahranidi
vime, Ze si Z4ci vlastni zazitky dokdzZou vybavit i po nékolika letech s obdivuhodnou pfesnosti.

01 Infraéervené zafeni

Infradervené zdfeni (tj. elektromagnetické vinéni lezZici tésné ze viditelnym &ervenym svétlem) se
pouzivd v ddlkovych ovladadich (napf. TV), infradervené lasery se vyuZivaji pFi prenosu dat
optickymi vldkny.

Ndavstévnik namiri délkovy ovladac na krabi¢ku lezZici na stole. PFi stisku ovladaée krabi¢ka reaguje —
signdl prendseny infradervenym zdrfenim se prevadi na svétlo a na zvuk.

Bonus: na stole je ze svitivych diod sestaveny obrdzek Zdrovky. KdyZz se tato Zdrovka vyfoti
digitalnim fotoapardtem (napf. vestavénym v mobilu), je na fotografii vidét i svitici obrdzek vlidkna
zdrovky. Ten tvofi infraervené diody. Digitdlni fotoaparaty kromé viditelného svétla reaguiji i na

oblast blizkého infraéerveného svétla — vidi i to, co je nasim oéim skryto.

Fyzika: infradervené zdreni, jeho vznik a detekce
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02 Domino

Navstévnici sestavuji dominové rfady, které potom nechaji padat. Zménou mezer mezi kostkami mohou
ménit rychlost, kterou Fada kostek padd. Expondt obsahuje dily pro mimodrovriové kfiZovdni Fad kostek.

Rychlost Sifeni vzruchu v fadé objektd je ddna tim, jak rychle dokdze objekt pfedat vzruch
ndsledujicimu objektu. Rychlost pddu dominové kostky je ddn ndrazem predchozi kostky a gravitaci.
P¥i véfSich rozestupech kostek se vzruch pfeddvd mezi menSim poctem objektd, zato ale naristd
doba predani.

Fyzika: $ifeni vzruchu v tekutindch (zvuk, tlakové viny), v elektrickém obvodu (zapnuti obvodu), siFeni
elektromagnetického vinéni (svétlo, ...)

03 Bludiste

Bludisté pro dva lidi md privést navstévniky k zamysleni nad vzdjemnou komunikaci. Vyzvy expondtu
(dovést kulicku ze startu do cile) nelze dosdhnout, pokud se oba lidé pohybujici bludistém nedomluvi.

Drevéné bludisté md dvé patra. V hornim je z pfepdzek vytvorena cesta pro kuli¢ku, dolni je volné. Mezi
hornim a dolnim patrem je nékolik otvord. V rozich bludisté jsou uchyceny 4 provazy. Umistime kulicku
na startovni pozici, chytneme kazZdy dva provazy a zdvihneme bludisté do vzduchu. Nakldpénim bludisté
se snazime dostat kuli¢ku do cile. Pokud kuli¢ka propadne do dolniho patra, musime ji odsud vybrat a
umistit zpét na start.

Pohyb kulicky je ovlivnén ndklonem bludisté, na kterém se musi rychle a 0G&inné oba ndvstévnici
shodnout.

Fyzika: naklonéné rovina, slozky sil

Obéanské vychova: mezilidské komunikace

04 Vinostroj

Viny se mohou Sifit pouze v prostiedi, jehoZ &dsti jsou pruzné propojené. Kdyz jedna &dst zacne
kmitat, diky pruznému spojeni rozkmitdvd i okolni ¢asti. Takto vznikd vina, kterd se Sifi, dokud md k
dispozici pruzné prostiedi.

Pod plexisklovym krytem je zavé$ena Fada magnetd. Z boku je umisténo tHaditko, které md v sobé dalsi
magnet. KdyZ zaéneme pohybovat tlaéitkem, ovliviiujeme sousedni zavéseny magnet, ktery se zacne
kyvat. Tim uvede do pohybu sousedni magnet, ... V Ffadé magneti se $ifi vina. Podobnym zpusobem se

$ifi zvuk ve vzduchu (molekuly do sebe ve vzduchu nardzZeji - zhustuje a zfeduje se vzduch).

Na konci fady kyvadel dochdzi na pevné uchycenému magnetu k odrazu viny. Na vinostroji diky
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tomu mUZeme pozorovat vzdjemny prichod vin (interferenci). Pfi troSe Sikovnosti Ize nalézt takové
tempo mackdni tlacitka, pFi kterém se viny na vinostroji sloZi tak, Ze vznikne stojaté vinéni (Ffada
kyvadel kmitd podobné jako dlouhd pruzina).

Fyzika: kmitavy pohyb, kyvadlo, vznik viny, vinové délka, rychlost Sifeni vin, odraz viny, interference
vin, stojaté vinéni, magnet, magnetické sila

05 Zvukovod

Pokud mluvime ve volném prostoru, zvukové viny, které vytvdfime, se Sifi vSemi sméry. Plocha
zvukovych vin roste s druhou mocninou vzddlenosti od nds, ale energie, kterou nesou, je pordd stejnd.
Proto se do naseho ucha dostdvd s rostouci vzddlenosti od zdroje zvuku stdle méné a méné energie
- hlasitost klesd. Ve zvukovodu (trubka, hadice) se zvuk Sifi jednim smérem, proto plocha zvukové
viny z0stdva stejnd. Do ucha dorazi témérF viechna energie, kterd byla do zvuku vloZena.

Zvukovody se pouzivaly na lodich, v pevnostech, ve vojenskych automobilech.

Dvojice ndvstévnikd spolu hovorfi diky 15-metrovému plastovému potrubi. Vyse uvedené jevy umozniuji
domlouvat se septem. Pokud do trubky zakfiéite, na naslouchajiciho to bude mit stejny dopad, jako byste
mu zakriceli pfimo do ucha.

Velmi pusobivym privodnim jevem je fakt, Ze hovor vedeny zvukovodem neni rusen okolnim hlukem.

Fyzika: vznik a Sifeni vin, hlasitost

06 Telefony

Expondt tvofi dva propojené polni telefony. Zatoéenim klicky se uvede do pohybu generdtor, jehoz
proud rozezvoni zvonky obou telefond. Ten, kdo chce mluvit, musi stisknout spina¢ na sluchdtku (je
pouZit proto, aby se zbyteéné nevybijel monoéldnek). PFi naslouchéni neni tfeba spinaé drzet.

Polni telefony predstavuji jednu z nejjednodussich konstruci telefonniho spojeni. Monoéldnek napdii
uhlikovy mikrofon, jehoz odpor se diky kmitdm vzduchu méni. Tento ménici se proud prochdzi
spojovacimi vodi¢i do sluchdtka druhého telefonu, které se diky nému rozkmitd.

V soustavé neni pouzito elektronické zesilovdni, proto telefony funguji jenom na omezenou
vzddlenost a nejsou pfilis hlasité.

Fyzika: elektricky obvod, generdtory stfidavého proudu, uhlikovy mikrofon, reproduktor
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07 Mobil

Mobilni telefon pfedstavuje bezdrdtovy pfenos informaci pomoci elektromagnetického pole. Jeho
specialitou je navic sit’ vysilaéd a dimyslny systém, pomoci néhoz sit' sleduje pohyb telefonu a
pfepind ho mezi jednotlivymi vysiladi.

Na desce stolu lezi dvé krabicky, do kterych Ize poloZit mobilni telefon. V krabi¢kdch je ukryta civka, ve
které se pri provozu mobilu indukuje elektricky proud odpovidajici signdlu, ktery mobil vysild nebo
prijimd. Signdl mobilu se vykresluje na obrazovce monitoru (zvukovd karta poéitade zde funguje jako
jednoduchy osciloskop) a je prevddén na zvuk vyddvany reproduktory.

Dvojice krabiéek umozZiivje kromé sledovdni provozu jednoho mobilu také sledovéni déjo, které
probihaji pfi prozvonéni jednoho mobilu druhym.

Fyzika: elektromagnetické vinéni, elektromagnetickd indukce, osciloskop

08 Svétlo

Pfendseni informaci svétlem je velmi stard metoda. UZ od starovéku se vyuZivaly signdini ohné,
majdky, optické telegrafy nebo vlajkové abecedy. V soucasnosti je prfenos dat laserem zdkladem
pocitacovych siti.

Na magnetické tabuli je uchyceno laserové ukazovdtko, které ve svém paprsku nese zakédovanou
informaci (infenzita paprsku se velmi rychle méni — oko neni schopno tyto zmény zaznamenat). Smér
paprsku Ize ménit pomoci nékolika zrcdatek. Poté, co paprsek dopadne na prfijimaé, uslysime informaci,

kterou prendsi.

Svétlo musi projit centrdlni prepdzkou, kterd obsahuje rizné optické prvky. Pomoci matnice mohou
ndvstévnici sledovat jeho cestu a zmény, které s nim prvky v prepdzce provedou.

Fyzika: primoé&aré Sifeni svétla, odraz, lom a dplny odraz svétla

09 Potrubni posta

Potrubni posta je sice dité 19.stoleti, v soudasnosti ale zaZivd renesanci hlavné diky obfim
hypermarketim, kde obstardvd bezpecny transport penéz a slozenek mezi pokladnami a Ustfedim.

Ndvstévnici vloZi pouzdro (plastové vajicko) do uzdvéru na konci hadice, uzavrou ji a ruéni pumpou do
hadice vhanéji vzduch. Vaji¢ko prihlednou hadici putuje na druhy konec, kde si prijemce mizZe vajicko

ofevfit a predist zprdvu. Stejnym zpusobem posle zprdvu zpét.

Zdkladem je trubka s pouzdrem obsahujicim zprdvu nebo maly prfedmét. Na jedné strané pouzdra
se natlakuje vzduch a vyslednd tlakovd sila uvede pouzdro do pohybu. Skutecné potrubni posty na
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rozdil od naseho modelu obsahuji i vyhybky, které umoziuji sméfovat zasilku do pozadované cilové
stanice.

Fyzika: tlak v plynech, pretlak, tlakovd sila, energie stlaéeného plynu, pohybové Géinky sily

10 Sifry

Sifrovani zprdv se stalo nezbytnosti uZ od starovéku. S rostouci schopnosti Sifry lustit se hledaly stdle
sloZitéjsi systémy Sifrovani.

Ndavstévnikom jsme predlozZili dvé staré, jednoduché Sifry - Caesarovu a mrizZkovou. Pro obé jsou k
dispozici pomicky urychlujici $ifrovéni a desifrovéni. Zasifrované zprdvy maji névstévnici na svych
pracovnich listech.

Mf¥izka - poloZime ji na papir a do okének vpisujeme po Ffdadcich pismena zprdavy. Po vyplnéni viech
okének mfizku otodime o 90 stupild a vepiSeme dalsi ¢dast zprdvy. Takto postupujeme jesté dvakrat.
Pismena zprdvy vyplni celou tabulku.

Desifrovani probihd obdobné - mfizku poloZime na tabulku a po fddcich éteme text, tabulkou
postupné otdcime. PFi pouZiti jiné mrizky vznikd nesmysiny text.

Kotou¢ umoziivje pracovat s tzv. Caesarovou Sifrou, kdy se pismena textu posouvaiji v abecedé o
dany pocet mist (napf. A—D, B—E, C—F, D—G, atd.). Natoéenim vnitini ¢dsti kotouée nastavime
pozZzadované kédovdani, pismena zprdvy vyhleddvdme po obvodu a na vnitini édsti kotouce cteme
zakédovanou zpravu.

Dekédovani probihd pfi stejném nastaveni kotouce.

Matematika:  reseni logického problému - jak navrhnout vlastni mfizku@

kombinatorika- kolik rGznych tabulek Ize vytvoFit pro konkrétni poéet pismeng
Technické prdce: ndvrh a vyroba Sifrovaci pomicky

Za autorsky tym Vaclav Piskac
Brno, bfezen 2008
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